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Comissao Executiva do Vestibular

VESTIBULAR 2023.1

22 FASE — 22 DIA

FISICA E QUIMICA
Aplicagdo: 12 de dezembro de 2022

Duracao: 4 horas

Inicio: 9 horas

Término: 13 horas

Nome: Data de nascimento:

Nome de sua mae:

Assinatura:

Ap0s receber sua folha de respostas, copie, nos locais apropriados, uma vez com letra cursiva (usual) e outra, com letra de
forma, a seguinte frase:

& bom que te sintas na alma do outro.

Atencao!

Este caderno de prova contém:

Prova Il — Fisica (20 questGes: 01 — 20); Ntmero do gabarito

Prova IV — Quimica (20 questdes: 21 — 40).

Marque, no local apropriado da
folha de respostas, o numero 4, que é o
numero do gabarito deste caderno de prova
e que se encontra indicado no rodapé de

Ao sair definitivamente da sala, o candidato devera assinar o
cada pagina.

a folha de presenca e entregar ao fiscal de mesa:

e aFOLHA DE RESPOSTAS preenchida e assinada;
e aFOLHA DEFINITIVA DE REDACAO;
e 0o CADERNO DE PROVAS.

Serd atribuida nota zero, na prova correspondente, ao candidato que ndo entregar sua folha de respostas ou sua folha definitiva de
redagdo.

Outras informacgoes para a realizagdo da prova encontram-se nas instrugées na pagina seguinte.
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10.
11.

12,

13.
14.

15.

16.

17.

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

O candidato devera verificar se seu caderno de prova, com 40 questGes, esta completo ou se ha falhas ou imperfei¢Ges graficas que causem
qualquer duvida. A CEV podera nao aceitar reclamagdes apds 30 minutos do inicio da prova.

O candidato devera preencher os campos em branco da capa da prova, com as devidas informagdes.

A folha de respostas serd o Unico documento vélido para a corregdo da prova. Ao recebé-la, o candidato devera verificar se seu nome e
numero de inscri¢do estdo corretos. Se houver discrepancia, devera comunicar imediatamente ao fiscal de sala.

A folha de respostas ndo devera ser amassada nem dobrada, para que ndo seja rejeitada pela leitora dptica.
Apos receber a folha de respostas, o candidato devera ler as instrugGes nela contidas e seguir estes procedimentos:

a) copiar, no local indicado, duas vezes, uma vez com letra cursiva e outra, com letra de forma, a frase que consta na capa do caderno
de prova;

b) marcar, na folha de respostas, pintando, com caneta transparente de tinta azul ou preta, o interior do quadriculo correspondente ao
numero do gabarito que consta no caderno de prova;

¢) assinar a folha de respostas 2 (duas) vezes.

As respostas deverdo ser marcadas, na folha de respostas, seguindo as mesmas instrugdes da marcagdo do niumero do gabarito (item 5 b),
indicando a letra da alternativa de sua opgdo. E vedado o uso de qualquer outro material para marcacdo das respostas. Sera anulada a
resposta que contiver emenda ou rasura, apresentar mais de uma alternativa assinalada por questdo ou, ainda, aquela que, devido a
marcacdo, nao for identificada pela leitura eletrénica, uma vez que a corregdo da prova se da por meio eletrénico.

O preenchimento de todos os campos da folha de respostas das Provas Especificas sera da inteira responsabilidade do candidato. Ndo havera
substituicdo da folha de respostas por erro do candidato.

Sera eliminado da 22 Fase do Vestibular 2022.2 o candidato que se enquadrar, dentre outras, em pelo menos uma das condi¢des seguintes:

d) n3o marcar, na folha de respostas, o nimero do gabarito de seu caderno de prova, desde que n3o seja possivel a identifica¢c3o de tal
numero;

e) nio assinar a folha de respostas;

f) marcar, na folha de respostas, mais de um nimero de gabarito, desde que nio seja possivel a identificacdo do nimero correto do
gabarito do caderno de prova;

g) fizer, na folha de respostas, no espaco destinado & marcac¢do do nimero do gabarito de seu caderno de prova, emendas, rasuras,
marcacgdo que impossibilite a leitura eletronica, ou fizer sinais graficos ou qualquer outra marcagdo que ndo seja a exclusiva
indicagdo do nimero do gabarito de seu caderno de prova.

Para garantia da seguranga, é proibido ao candidato copiar o gabarito em papel, na sua roupa ou em qualquer parte de seu corpo. No
entanto, o gabarito oficial preliminar e o enunciado das questdes da prova estardo disponiveis na pagina da CEV/UECE (www.uece.br/cev),
a partir das 16 horas do dia de aplicagdo de cada prova (11 e 12 de dezembro de 2022), e a imagem completa de sua folha de respostas
estara disponivel a partir do dia 19 de dezembro de 2022.

Qualquer forma de comunicagdo entre candidatos implicara a sua eliminagdo da 22 Fase do Vestibular 2022.2.

Por medida de seguranga, ndo sera permitido ao candidato, durante a realizagdo da prova, portar, dentro da sala de prova, nos corredores
ou nos banheiros: armas, aparelhos eletronicos, gravata, chaves, chaveiro, controle de alarme de veiculos, éculos (excetuando-se os de
grau), caneta (excetuando-se aquela fabricada em material transparente, de tinta de cor azul ou preta), lapis, lapiseira, borracha, corretivo
e objetos de qualquer natureza (moedas, clipes, grampos, cartdes magnéticos, carteira de cédulas, lengos, papéis, anotacGes, panfletos,
lanches etc.) que estejam nos bolsos de suas vestimentas, pois estes deverdo estar vazios durante a prova. Todos esses itens serdo
acomodados em embalagem porta-objetos, disponibilizada pelo fiscal de sala, e colocados debaixo da carteira do candidato, somente
podendo ser de |a retirados apds a devolugdo da prova ao fiscal, quando o candidato sair da sala em definitivo.

Bolsas, livros, jornais, impressos em geral ou qualquer outro tipo de publicagdo, bonés, chapéus, lencos de cabelo, bandanas ou outros
objetos que ndo permitam a perfeita visualizagdo da regido auricular deverdo ser apenas colocados debaixo da carteira do candidato.

Na parte superior da carteira, ficard somente a caneta transparente, o documento de identidade, o caderno de prova e a folha de respostas.

Sera permitido o uso de dgua para saciar a sede e de pequeno lanche, desde que acondicionados em vasilhame e embalagem transparentes,
sem rotulo ou etiqueta, e que figuem acomodados embaixo da carteira do candidato, de onde somente poderdo ser retirados com
autorizagdo do fiscal de sala. A inobservancia de tais condigdes podera acarretar a eliminagdo do candidato, de acordo a alinea g do item
118 do Edital que rege o certame.

Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer na sala de prova e somente poderdo sair do recinto juntos, apds a aposi¢cdo em ata de suas
respectivas assinaturas; estando nessa condi¢do, o candidato que se recusar a permanecer na sala de prova, no aguardo dos demais
candidatos, serd eliminado do Vestibular 2022.2, de acordo com a alinea k do item 118 do Edital que rege o certame.

O candidato, ao sair definitivamente da sala, devera entregar a folha de respostas e o caderno de prova, assinar a lista de presenca e receber
seu documento de identidade, sendo sumariamente eliminado caso ndo faga a entrega da folha de respostas.

Os recursos relativos as Provas Especificas deverdo ser interpostos de acordo com as instrugdes disponibilizadas no enderego eletrénico
www.uece.br/cev.

O numero do gabarito deste caderno de prova é 4. Pagina 2
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| Prova Ill - Fisica | .

01. Um caminh3o é monitorado através de um sistema
de GPS onde é possivel observar, em uma tela, as

coordenadas X e Y, medidas em cm, do veiculo em relagdo a A
sede da empresa, que corresponde a origem do sistema de B)
coordenadas. Sabendo que cada unidade de distancia Q)
indicada na tela do GPS corresponde a uma distancia de 80 D)

km na rodovia, calcule o valor aproximado da velocidade
média de um caminhdo, em m/s, que saiu da sede da
empresa as 13h, das coordenadas X=0eY =0, e que, as 18h
do mesmo dia, encontrava-se em seu destino, e o GPS
indicava, em sua tela, coordenadas X =3 eY =4.

A) 5532m/s
B) 60,86 m/s
C) 22,22m/s
D) 30,40 m/s

02. Sobre a superficie da Terra, ao nivel do mar, a
acelerac3o da gravidade é de, aproximadamente, 9,8m/s?,
sabe-se, ainda, que esse valor diminui com o aumento da
altitude. Para uma altitude de 12.940 km em relagdo ao
centro da Terra, o valor da aceleracdo da gravidade diminui
para 2,45 m/s2. A esse respeito, analise as afirmacdes a
seguir.

I.  Avariacdo do mddulo da aceleragdo da gravidade é
inversamente proporcional ao quadrado da
distancia entre o centro da Terra e um ponto de
altitude de 12.940 km, como mencionado no
enunciado anterior.

II.  Uma haste cilindrica homogénea de massa M e raio
R, grande o suficiente para ir da superficie da Terra
até a altitude de 12.940 km, possui o centro de
massa, situado em seu centro geométrico.

lll. Desprezando a resisténcia do ar, um objeto
abandonado de uma altitude de 12.940 km descreve
um movimento uniformemente variado.

Com base na andlise das assertivas, pode-se afirmar que
A) 1,1l elll estdo corretas

B) somente Il estd correta.

C) somente | e lll estdo corretas

D) somente | e |l estdo corretas

03. Um garoto de massa m encontra-se em repouso
sobre uma plataforma de massa M, também em repouso
sobre uma superficie sem atrito. Em um determinado
instante, o garoto arremessa uma bola (com dimens3o
desprezivel) de massa m’, com velocidade u, medida em
relacdo a Terra, segundo um angulo 8 com a horizontal. De
acordo com o sistema descrito anteriormente, analise as
seguintes afirmagdes.

I.  ApOds o garoto arremessar a bola, a energia mecanica
do sistema aumenta

Il.  Apds o lancamento da bola, a velocidade da
plataforma permanece nula.

Ap0ds o langamento da bola, a velocidade do centro
de massa do sistema permanece inalterada.

Estdo corretos os itens

I, 1l elll.
| e lll, somente.
| e ll, somente.

Il e lll, somente.

RASCUNHO

O numero do gabarito deste caderno de prova é 4.
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04. Um pescador encontra-se em seu barco nas 4guas A)  Rn(1+n)/2
tranquilas (sem ondas) de um lago em um dia de sol. B) nR
Exatamente ao meio-dia, ele observa a imagem do sol C) 3nR/2

através da superficie do lago. Sabendo que o raio da Terra é
R e considerando a superficie do lago como sendo uma
superficie refletora esférica em relagdo ao sol, pode-se
afirmar que a imagem do sol em relagdo ao centro da Terra
encontra-se a distancia

D) nR/2

A) R

B) R/2
C) 2R/3
D) 2R

05. Os pulmdes fazem parte do sistema respiratdrio,
desempenhando um importante papel nas trocas gasosas,
gue sdo vitais para o bom funcionamento de nosso corpo.
Eles apresentam formato cénico e estdo localizados na caixa
toracica. Os pulmdes apresentam alvéolos pulmonares,
pequenas bolsas parecidas com favos de mel, que podem
ser encontrados em colmeias. As trocas gasosas entre os
pulmdes (meio interno) e o ambiente (meio externo)
ocorrem por diferenga de pressdo. A esse respeito, é correto
afirma que

A) as pressGes interna e externa sdo sempre iguais em
todo o processo de respiragao.

B) em regides de alta altitude, as pressdes do ar internas
e externas sdo maiores, deixando o ar mais rarefeito.

C) quando a caixa tordacica se expande, hd a diminuicdo
da pressdo do ar em relagdo a pressdao do meio
externo, promovendo entrada de ar nos pulmades.

D) quando a caixa toracica se contrai, a pressdo do ar em
seu interior € menor que a pressdo no ambiente
externo.

06. 0 organismo de um ciclista consome uma média de
energia igual a 4,2 x 10° ) por hora. Antes de uma prova, o
ciclista tomou um energético com X calorias. Considerando 1
cal=4,2 J, determine o valor de X sabendo que as calorias
do energético serdo consumidas nas primeiras 2 horas de

prova.
A) 3x10°
B) 5x10°
C) 2x10°
D) 8x10°

07. Um experimento simples sobre eletromagnetismo
consiste em lancar, da origem do plano XY, n vezes, uma
carga Q positiva, de massa m, com velocidade inicial de
modulo igual a V em uma regido onde existe um campo
magnético uniforme de mddulo igual a B. A cada
langamento, a velocidade aumenta de um valor igual a V até
gue o ultimo langamento ocorra com velocidade nV. Em
todos os langcamentos, a carga descreve uma trajetodria
circular. Para o primeiro langamento, a trajetdria tem raio R.
O valor da soma dos raios das trajetérias circulares em
termos de R para os n langamentos é

RASCUNHO

O numero do gabarito deste caderno de prova é 4.
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08. Em um laboratdrio industrial, existe um recipiente de
vidro que esta completamente cheio com um volume V de
mercurio a 20°C. Determine, aproximadamente, o
percentual do volume de mercurio que extravasa, em
funcdo de V, quando o conjunto é aquecido a 140°C.

A)  2,5%V

Dados:
B) 2%V Coeficiente de dilatagdo linear do mercurio = 61,0 x 10 °C*
C) 3%V Coeficiente de dilatago linear do vidro =9,0 x 10 °C*

D) 3,5%V

09. Atermodindmica é um importante ramo da fisica que
estuda, dentre outros assuntos, as trocas de calor. Como
exemplo desses processos, é possivel citar uma roupa
secando no varal ou, mesmo, o aquecimento de agua para
fazer um café. Sobre os conceitos relacionados a
termodinamica, é correto afirmar que

A) em uma transformacdo isotérmica, a variacdo da
energia interna é diferente de zero.

B) quando um gas se expande, pode-se dizer que o
trabalho foi realizado pelo meio.

C) em uma mesma transformacgdo adiabdtica, é possivel
um gas se expandir e aumentar sua temperatura.

D) os processos reversiveis sdo necessariamente quase
estaticos.

10. Ofilésofo Tales de Mileto percebeu que, ao esfregar
ambar com pele de carneiro, pedagos de madeira eram
atraidos pelo ambar. Em 1672, Otto von Guericke inventou
uma magquina capaz de eletrizar uma esfera de enxofre. A
partir dai, é possivel citar varias inovacoes relacionadas a
eletricidade: a criagdo do para-raios por Benjamin Franklin;
as observagdes de Hans Christian Orsted relacionadas a um
fio percorrido por uma corrente elétrica que interage com
agulha de uma bussola e a equacgdo por meio da qual se
estabelece uma relagdo entre a eletricidade e o
magnetismo, formalizada em 1831 por Michael Faraday. Os
fatos descritos anteriormente estdo relacionados ao
eletromagnetismo. Sobre cargas elétricas, é correto afirmar
que
A) quando estdo em movimento, geram campo
magnético, porém ndo geram campo elétrico.

B) quando estdo em repouso, geram campo elétrico de
natureza conservativa.

C) nos processos de eletrizagao, é possivel haver
transferéncia de prdtons ou de elétrons de um corpo
para outro.

D) quando estdo em repouso, geram campos elétrico e
magnético.

RASCUNHO

O numero do gabarito deste caderno de prova é 4.
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11. 0O estudo da dindmica de explosdes abaixo da A)  2MG/A
superficie da agua (UNDEX) é um fendmeno fisico complexo. B) 2MAG
Bolhas oscilantes sdo geradas e podem destruir C)  MG/(G+A)

substancialmente até veiculos submarinos préximos a
estruturas hidraulicas em virtude da energia liberada. Essas
bolhas tém sua origem nas ondas de choques e altas
pressGes geradas no momento da explosdo. O periodo T de
pulsagdo dessas bolhas obedece a uma relagdo matematica
razoavelmente simples e é dado pelo seguinte produto: PX
DY EZ. Sabendo que nesse modelo, P representa a pressio
estatica, D, a densidade da 4gua e E, a energia liberada na
explosdo, o produto XYZ resulta em

A) -5/36.
B) -1/36.
o 1.

D) 5/36.

12. 0 Autorama ou Automodelismo de Fenda é um tipo
de modelismo profissional ou amador em que carros
movidos a eletricidade ou a pilha competem em pistas
especialmente fabricadas para o esporte ou o
entretenimento. Em uma competicdo hipotética, dois
carrinhos NP e AS irdo competir em pistas circulares
concéntricas. O carrinho NP encontra-se na pista deraioR e
desenvolve uma velocidade linear de mddulo V constante,
ao passo que o carrinho AS, na pista de raio 1,5R,
desenvolve uma velocidade linear de mddulo 2V constante.
Os carrinhos iniciam a corrida alinhados e voltam a se
alinhar pela primeira vez apds 2s do inicio da corrida. Por
alinhado, entenda-se que o raio vetor com origemem O e
extremidade em NP e o raio vetor com origemem O e
extremidade em AS tém mesmas diregao e sentido. O
instante, em segundos, em que os carrinhos voltam a se
encontrar pela terceira vez é

A) 12
B) 24.
C) 6.

D) 18.

13. 0O bal3o de ar quente foi o primeiro veiculo aéreo de
sucesso construido pelo homem. O primeiro voo tripulado
em um baldo de ar quente foi realizado em 1783. Os
franceses Jean Francgois e Frangois Laurent realizaram esse
feito num baldo criado pelos irmdaos Montgolfier. Em um
baldo, o compartimento que mantém o ar quente em seu
interior é denominado envelope. Suspenso e fixado a este,
encontra-se o cesto do baldo. Um baldo de massa total M
(Envelope + Cesto) desce verticalmente com uma aceleragdo
A (A<G), onde G representa a aceleragdo da gravidade local.
Para que o baldo possa ascender com uma aceleragao de
mesmo madulo A, é necessario eliminar uma certar massa m
do cesto do baldo. Suponha que a forga de sustentagdo que
atua no baldo em virtude da diferenca de temperatura entre
o interior e o exterior do Envelope nao sofre mudancgas em
virtude da variagdo em sua massa. Ao desprezar todos os
efeitos resistivos que porventura possam atuar no baldo
durante o processo, a massa m a ser eliminada é dada por

D) 2MA/(G+A).

RASCUNHO
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14. Durante o processo de fabricacdo de um enfeite
cubico de material de indice de refracdo N desconhecido,
uma bolha de ar permanece presa em seu interior. Observa-
se que a bolha de ar se encontra ao longo do eixo de
simetria do cubo que passa pelo seu centro e é normal a
duas faces opostas. Quando observada ao longo de uma
dire¢do normal a face superior, a bolha aparenta estar a 3cm
dessa face. No entanto, quando observada ao longo de uma
direcdo normal a face, mas através da face oposta a
anterior, a bolha aparenta estar a 5cm dessa face. O indice
de refracdo do material de que é feito o cubo, sabendo que
este estd imerso no ar (indice de refragdo unitario) e tem 12
cm de aresta, corresponde a

A)  2/3.
B) 4.
c)  3/2.
D) 1.

15. Uma particula de massa M, presa a extremidade de
uma mola ideal, executa um movimento harmonico simples
de amplitude A, ao longo do eixo das abscissas Ox, com
centro das oscilagdes em O, origem de Ox. Sabe-se que, a
partir da equagdo de movimento, é possivel obter uma
relacdo funcional entre a posi¢cdo X da particula, medida a
partir de O, e o tempo t. De modo alternativo e por
consideragdes de energia, é possivel obter uma relagdo
funcional entre a velocidade V da particula e sua posigdo X,
medida a partir de O. Para uma amplitude A de 1m e uma
frequéncia de oscilagdo de 0,5Hz, a relagdo procurada para
V2, em termos de X, é dada por

A) A1 +X3?).
B) m?(1-X3).
C) m*4-X?).
D) m2X2

16. Um bloco cubico C de aresta L e de material de
densidade D flutua em um liquido de densidade 2D com
parte de seu volume imerso. Um bloco também cubico, mas
de aresta L/3, feito de material metélico cuja densidade é d
> D, pode ser posto sobre a face livre (face superior) do
bloco cubico C sem alterar a sua estabilidade no liquido. Em
virtude da presencga do bloco metdlico sobre C, este passa a
flutuar em um nivel mais baixo no liquido. Nessa situagdo, a
distancia medida a partir da face inferior de C a superficie
livre do liquido € Y. O mesmo bloco metdlico pode ser fixado
a face inferior de C, oposta a face livre, resultando em uma
nova configuracdo estdvel de C. Nessa nova configuragdo, a
distancia Z medida a partir da face inferior de C a superficie
livre do liquido é tal que

A) Z=Y.
B) Z>Y.
C) Z<Y.
D) Z=L/2.

RASCUNHO
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17. Um estudante tem a sua disposicdo capacitores de
capacitancia Cx, Cy e uma fonte de bancada. A fonte de
bancada é capaz de estabelecer uma diferenga de potencial
V fixa entre os terminais dos capacitores quando sdo
conectados a ela de forma individual ou de forma
combinada. Quando o estudante conecta o capacitor Cx
inicialmente descarregado a fonte de bancada, a energia
armazenada neste é X. Ao desconectar Cx da fonte e
conectar Cy, também descarregado, a energia armazenada
neste é Y. Se o estudante tivesse conectado a fonte de
bancada um circuito simples obtido via associagdo, em série,
dos dois capacitores Cx e Cy, ambos inicialmente
descarregados, a energia armazenada no conjunto seria

A)  1/X2+1/Y2

B) XY.
C)  XY/(X+Y).
D)  X+Y.

18. A garrafa térmica foi inventada por Sir James Dewar
em 1892 e tornou-se uma ferramenta de uso fundamental
em laboratério. Apds seu aprimoramento pelos fabricantes
de vidro alemades Reinhold Burger e Albert Aschenbrenner,
seu uso doméstico se tornou essencial na manutengao de
bebidas quentes ou frias. Um cozinheiro tem a sua
disposicdo duas garrafas térmicas idénticas de capacidade
térmica desconhecida e mantidas a uma temperatura
ambiente de 20°C. Uma das garrafas térmicas recebe 180g
de dgua a uma temperatura de 60°C. Antes do preparo de
um cha com agua dessa garrafa, o cozinheiro verifica que a
agua esta a 56°C, temperatura de equilibrio. A segunda
garrafa recebe 180g de agua a 2°C, que sera utilizada no
preparo de um suco. Apds equilibrio térmico, a dgua na
segunda garrafa estard a uma temperatura, em °C, de

A) 38

B) 4,2
C) 7.6.
D) 5,4.

19. Uma fonte sonora esta presa a um carrinho montado
sobre trilhos. A trajetdria do carrinho é circular de raio 5m, e
este completa uma volta a cada 1s. Um observador que se
encontra em uma posi¢do O, distante 10 m do centro da
trajetdria do carrinho, percebe uma nitida mudanca na
frequéncia do sinal emitido pela fonte. De fato, o maior
valor de frequéncia percebido pelo observador é F, ao passo
gue o menor valor de frequéncia percebido por este é f.
Sabe-se que a fonte emite um sinal de 600Hz e que a
velocidade de propagagdo do som no ar é de 330 m/s. Para
o célculo de F e f, considere os pontos de interse¢do das
retas tangentes a trajetoria circular do carrinho e que
passam por O. Supondo, para efeito de célculo, que r=3, a
diferenca entre o maior e o menor valor da frequéncia em
Hz percebido pelo observador é de

A)  220.
B) 330.
C) 440.
D) 110.

RASCUNHO
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20. Um hobbista em eletrénica monta um circuito
elétrico com resistores e uma fonte de bancada digital
dotada de visor indicativo de tensao e corrente. Quando
associa, em série, dois resistores e conecta o conjunto a
fonte de bancada ajustada em 12 V, surge, no visor, uma
indicacdo de corrente de 300 mA. Quando os mesmos
resistores sdo associados em paralelos, e o conjunto,
conectado a mesma fonte, a indicagdo no visor é 6 V para a
tensdo e 800 mA para a corrente. Diante desses dados, a
razao entre o menor e o maior valor das resisténcias
utilizadas pelo hobbista é

A)  1/3.
B) 1.

C) 3/4
D) 8/15.

RASCUNHO

Prova IV — Quimica

DADOS QUE PODEM SER USADOS NESTA PROVA

ELEMENTO NUMERO MASSA
QuimICO ATOMICO ATOMICA
H 1 1,0
C 6 12,0
N 7 14,0
0 8 16,0
Na 11 23,0
Mg 12 24,3
S 16 32,2
ce 17 35,5
K 19 39,0
Mn 25 55,0
Fe 26 56,0
Ni 28 58,7
Cu 29 63,6
Ge 32 72,6
Ag 47 108,0

21. Osradicais organicos sdo estruturas derivados de
compostos organicos pela retirada de um ou mais atomos,
podendo apresentar um ou mais elétrons livres. Entre os
radicais organicos monovalentes, destacam-se os radicais
alquilas e os arilas. O radical organico correto é

A) benazil: @

B) isobutil: CHs

H3C—C—CHs

C) p-toluil: CHs <O)-
D) sec-butil: H3C = CH — CH2—

|
CHs

22. O etanol (C2HsOH) pode ser usado como combustivel
de veiculos por trés formas: etanol comum, etanol aditivado
e etanol misturado a gasolina. O etanol comum é o alcool
hidratado, que se trata da mistura de alcool e dgua. Assinale
a alternativa correta referente a obtenc¢do do alcool
hidratado usado em veiculos automotivos.

A) Para obtencdo do alcool hidratado, efetua-se antes a
hidrdlise da sacarose (C12H22011), que produz glicose
(CsH1206) e frutose (CsH1206).

B) O processo utilizado para obter o etanol a 92%,
partindo da solugdo de etanol 8%, é a fermentacao.

C) 0O élcool hidratado, utilizado em motores de
combustdo, é recomendado conter aproximadamente
85% de etanol.

D) Por meio da fermentacdo, a cana-de-aglcar produz a
sacarose (Ci12H22011), que, por processo de fotossintese,
produz uma solugdo que apresenta em torno de 8% de
etanol.
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23. O elemento quimico sddio (Na) é um metal alcalino,
fundamental para as fun¢Ges do organismo, pois equilibra a
quantidade e a distribui¢cdo da dgua no corpo, ajudando,
assim, a regular a pressao arterial. Quando um pedaco desse
metal é diretamente introduzido na dgua, ocorre uma
reagdo quimica violenta, desprendendo o gds

A) Naz0.
B) O
C) Ha
D) NaO.

24. Com relacdo a configuragdo eletronica dos dtomos,
sdo feitas as seguintes afirmagdes:

l. os elétrons sdo distribuidos em subniveis na ordem
dos valores crescentes de “n + 8" (n2 quantico
principal mais n2 quantico secundario).

Il.  dois elétrons de um mesmo atomo n3do podem ter
0s mesmos quatro numeros quanticos.

Ill.  aocupagdo menos estavel dos elétrons nos orbitais
de um atomo é aquela em que é maximo o nimero
de elétrons desemparelhados.

IV. no estado fundamental, os elétrons ocupam os
orbitais atdbmicos de modo que a energia total do
atomo seja a maxima possivel.

E correto apenas o que se afirma em

A lell

B) llelV.
c) .

D) I lllelV.

25. 0 polimero PET (polietileno tereftalato) é um
material que faz parte do cotidiano, utilizado na fabrica¢do
de garrafas, que servem para embalar liquidos, de bebidas a
remédios, mas que também pode ser encontrada em outros
tipos de embalagens e em outros setores da industria, como
o téxtil, que usa o material como matéria-prima para
fabricacdo de tecidos. A estrutura do polimero PET é

O : 0
0] 0O—(CHj3)
n

Considerando apenas as ligacGes entre os atomos de carbono
com carbono e carbono com hidrogénio, os niumeros de
ligacdes sigmas (o), dos tipos: sp3 - s ; sp? - sp?; sp’ - s, e do
tipo pi () p - p, encontrados na estrutura do monémero do
polimero PET sdo

A) 805p3-s ; 6(.'Is,pz-sp2 ; 40sp?-s ; 3T[p-p.
B)  40sp-s; 40sp-sp? ; 80sp?-s; 3Mp-p.
C) 805p3-s ; 4-0_<,p’-sp2 ; 405p2-s ; 4T[p-p.

D) 40sp* -5 ; 8(.'Is,p’-sp2 ; 40sp?-s ; 3T[p-p.

26. Algumas substancias organicas possuem a
propriedade de proteger a pele. Os acidos carboxilicos sao
um exemplo; eles sdo usados na produgdo de filtros solares.
Determine o numero de atomos de carbono e o nome IUPAC
de um monodcido carboxilico de cadeia normal, cuja massa
molecular é 130.

A)  8; acido octanoico.

B) 7; acido heptanoico.
C) 6; acido hexanoico.
D) 7; acido hexanoico.

27. 0O SARS-CoV-2, virus da Covid-19, é formado por
material genético de RNA, que tem um glicidio chamado de
ribose (CsH100s), além de ser classificado como um parasita
intracelular obrigatério envelopado, tendo uma capa
formada por um lipidio da classe dos fosfolipidios, haja vista
o fato de este ser proveniente dos fosfatos e dos acidos
graxos. Com relagdo a essa informacao, assinale a
alternativa correta.
A) Aribose é um glicidio pertencente a fungdo orgéanica
dos gliceridios.
B) Acidos graxos sdo acidos carboxilicos, que contém
numero impar de atomos de carbono, geralmente
inferior a 10.

C) ORNA é um acido nucleico denominado de acido
desoxirribonucleico.

D) Os lipidios englobam as substancias gordurosas
existentes nos reinos vegetal e animal.

28. Foirealizada uma experiéncia, denominada de
“Mudanga instantanea de cor”, cujo procedimento foi o
seguinte:

1) Dissolveu-se uma pastilha de permanganato de
potéssio (KMnOa) em um becker contendo 40mL de
agua destilada, com formacdo da cor violeta.

2) Aseguir, adicionou-se neste becker, 20mL de vinagre
incolor, permanecendo a cor violeta.

3) Neste mesmo becker, adicionou-se 20mL de adgua
oxigenada, H202 (10 vol.), e imediatamente a cor
violeta desapareceu, ficando incolor.

4) Em outro becker, repetiu-se a etapa 1 desse
procedimento, e logo a seguir adicionou-se 20mL de
agua oxigenada (10 vol.), ocorrendo a mudancga da
cor violeta para marrom.

Com relagdo a essa experiéncia, assinale a alternativa correta.

A) A mudanca da cor violeta para incolor ocorre devido a
oxidacdo do manganés da espécie Mn0O4~, que produz a
espécie quimica Mn?*,

B) Na etapa 4 do procedimento, a reagao quimica do
permanganato de potdssio e a dgua oxigenada produz
o diéxido de manganés, MnOz, que provoca a cor
marrom.

C) KMnOgs dissocia na agua destilada, produzindo K* e
MnO42".

D) Afuncdo do vinagre incolor é tornar o meio basico para
que ocorra a mudanga de cor.
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29. O etanal, responsavel pelo cheiro de muitos frutos
maduros, pode ser obtido por oxida¢do do etanol,
recorrendo a agdao de enzimas, como a Saccharomyces
cerevisiae, obtida de varios frutos. Assinale a opgdo correta
gue apresenta a equag¢do quimica dessa oxidagao.
A) CH3—CH2—OH + %02 —3p CH3—C=0 + H>
enzima |

OH

B) CH3—CH:-OH + %02 —p CH3—-C=0 + H:0
enzima |

H

C) CH3—-C=0 + HO —» CH3—CH2—-0OH + % 02
| enzima

H

D) CH3—CH2-OH + %02, — 3 CH3—0O-CHs + [O]

enzima

30. Como o mondxido de carbono (CO) causa vérios
danos a saude, sua presenca no ar atmosférico deve ser
controlada. A principal fonte de emissdo desse gas é a
gueima incompleta de combustiveis derivados de petréleo,
como a gasolina e o diesel. O quadro a seguir mostra a
relacdo do mondxido de carbono na atmosfera com os
sintomas em seres humanos.

CO no ar (%) Sintomas em seres humanos
0,001 sem efeito
0,050 vertigens, desmaio
0,200 coma e morte
0,500 morte rapida

O teor desse gds na atmosfera em uma sala, um edificio, um
veiculo ou em qualquer espago fechado deve ser mantido a
nao mais de 0,0039% como um nivel de exposi¢cdo média de
oito horas. Baseando-se no quadro anterior, o que podera
acontecer com um individuo que ficar em exposi¢cdo durante
um periodo de oito horas se o nivel de monédxido de
carbono atingir 0,083%?

A) Terd morte rapida.
B) Nada acontecera.
C) Terd vertigens e desmaio.

D) Entrard em coma.

31. Natabela periddica, existe uma categoria especial, os
chamados metais de transi¢cao, com caracteristicas préprias
na distribuicdo de elétrons em seus orbitais. Considerando
apenas a sequéncia que vai do escandio ao zinco, analise as
assertivas a seguir

l. Os elementos da série de metais de transigdo estao
situados no bloco d, entre os grupos 2 e 13 da tabela
periddica.

1. Nessa série, elétrons adicionais sdo colocados nos
orbitais 3d, de acordo com a regra de Hund.

Ill. O germanio, rigorosamente, por conta de sua
distribuicdo eletronica, é também considerado um
metal de transigdo.

IV. Adistribuicdo eletronica do metal em transigdo
niquel é [Ar] 3d®4s2.

Estdo corretas

A) lllelV, apenas.
B) lelll, apenas.
C) lell, apenas.
D) llelV, apenas.

32. Segundo informou a Rede Brasil, um vazamento de
gas toxico matou uma mulher de 38 anos, deixou ao menos
duas pessoas em estado grave e atingiu dezenas de
moradores de Pontal, no interior paulista, na noite de 4 de
outubro de 2022. As primeiras informagGes sinalizam que se
trata do gds cloro. Sobre o cloro, marque a alternativa
verdadeira.

A)  Eum elemento pouco reativo, muito téxico e de baixa
eletronegatividade.

B) Em condi¢Ges ambientes, se apresenta no estado
gasoso e é um agente redutor forte e inflamavel.

C) E o principal responsével pela chuva 4cida e pelo efeito
estufa.

D) E extraido em larga escala por eletrélise aquosa do
cloreto de sddio.

33. Umdeterminado composto orgénico é formado pelos
elementos carbono, hidrogénio e oxigénio, contendo % de
mol de moléculas, e pesa 15,0 g. Sabendo que o nimero de
atomos de hidrogénio na molécula é o dobro do nimero de
atomos de carbono e de oxigénio, o composto sugerido é
um

A)  acido carboxilico.

B) éter.
C) aldeido.
D) alcool.

34. Um recipiente de 80,0 litros contém didxido de
carbono, nas CNTP, cuja concentra¢do em quantidade de
matéria é 0,0625 mol/L. A massa do didxido de carbono
presente no recipiente, em gramas, é

A) 210.
B) 230.
C)  220.
D) 240.
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35. Considere a eletrélise da 4gua decompondo-se em
hidrogénio e oxigénio e os seguintes valores de energias de
ligagdo: E[H-H] = 104,20 kcal/mol; E[0=0] = 119,02
kcal/mol; E[O-H] = 111,61 kcal/mol. A varia¢do de entalpia
no sistema em kcal/mol para 1 mol de agua é,
aproximadamente,

A) 59,51
B) 62,71.
C) 46,61
D) 68,71.

36. Oclorato de potéssio que é um forte agente oxidante
usado nos desinfetantes, nos fosforos de seguranga, em
pesticidas e explosivos é uma fonte de baixo custo para
produgdo de oxigénio. Quando aquecido e em presenga de
catalisador, tem como produtos apenas cloreto de potdssio
e oxigénio. O volume, em litros, de oxigénio obtido nas
CNTP a partir de 61,25 g de clorato de potassio é,
aproximadamente,

A)  18,00.
B) 16,00.
C) 15,00
D) 17,00.

37. Naeletrélise de uma solugdo aquosa de H2SO4, 0s
produtos formados sdo

A)  H'(ag) @ OHgaq).
B) Hag e OH(zq).
C)  Hzg e Oxg.
D)  Hag) e SOsz.

38. Os coloides podem ser encontrados no corpo
humano, nos cosméticos, nos alimentos, nas industrias
farmacéutica, de alimentos, de tintas e decorantes, na
agroindustria etc. A esse respeito, marque a Unica
alternativa que alinha corretamente a sequéncia meio
dispersante — fase dipersa nome — exemplo, identificando
plenamente um coloide.

A) Liquido —sdlido — emulsdo — leite de magnésia

B) Gas —sdlido —aerossol — fumaga

C) Sélido —sdlido — espuma —isopor

D) Gas - sdlido — gel — nevoeiro

39. Para minimizar os efeitos da corros3o, as chapas do
casco de um navio sdo presas as cavernas por rebites de
magnésio, que tém como fungao sofrer corrosdo no lugar do
ferro contido no ago. Isso é possivel porque, certamente, o
magnésio tem

A) maior afinidade eletronica.
B) maior potencial de reducdo.
C) maior potencial de ionizagdo.

D) maior potencial de oxidagao.

40. Duas células eletroliticas ligadas em série sdo
submetidas a uma corrente continua. Um dos eletrélitos é
uma solugdo de nitrato de prata, e o outro é uma solugao de
sulfato de cobre Il. Quando sdo depositados 0,60 g de prata
metdlica, se depositam de cobre, aproximadamente,

A) 090g.
B) 0,48g.
C) 0,18g.
D) 024g.

O numero do gabarito deste caderno de prova é 4.

Pagina 12



